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Επιδιωκόμενοι ζηότοι: 
 

Με ηελ νινθιήξσζε απηνύ ηνπ θεθαιαίνπ ζα πξέπεη λα είζηε ηθαλνί λα: 

■ Αλαγλσξίδεηε ηα ζπλεζηζκέλα είδε 
αλαιπηώλ θαπζαεξίσλ. 
■ Πεξηγξάθεηε ηνλ ηξόπν ιεηηνπξγίαο, 
ζύλδεζεο θαη ρξήζεο ηνπο. 
■ Πεξηγξάθεηε ηε κνξθή θαη ηνλ ηξόπν 

αλάγλσζεο ησλ ελδείμεσλ ηνπο. 

■ Αλαιύεηε ηηο ελδείμεηο γηα δηάγλσζε 
ζπλεζηζκέλσλ βιαβώλ. 

■ Γλσξίδεηε ηα επηηξεπηά όξηα ξύπσλ. 

■ Αλαθέξεηε όια ηα κέηξα πξνζηαζίαο, 
πνπ απαηηνύληαη γηα ηελ νκαιή 
ιεηηνπξγία ηνπο θαη ηελ αζθάιεηα ησλ 
ρεηξηζηώλ ηνπο. 

ΣΕΧΝΙΚΕ΢ ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕ΢     

Οη αλαιπηέο θαπζαεξίσλ είλαη ζπζθεπέο κε ηηο νπνίεο κεηξάκε, θαηά θύξην 
ιόγν, ηνπο αέξηνπο ξππαληέο όπσο Μνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (C0), 
Τδξνγνλάλζξαθεο (ΗC), πνπ εθπέκπνπλ ηα απηνθίλεηα από ηελ εμάηκηζε 
ηνπο. 
 
Δηαθξίλνληαη ζε Αναλστές θερμικής αγωγιμότητας θαη ζε Αναλστές  
N.D.I.R. ( Non Dispersive Infra Red ) 
 

 

Αναλστές θερμικής αγωγιμότητας με γέυσρα Γοσίνστον 

 Οη αλαιπηέο ζεξκηθήο αγσγηκόηεηαο, πνπ ζήκεξα πιένλ δελ 
ρξεζηκνπνηνύληαη, κεηξνύζαλ κόλν ην κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα, θαη ζε 
θάπνηεο πεξηπηώζεηο θαη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα. Η κέζνδνο βαζίδεηαη ζην 
γεγνλόο, όηη δηαθνξεηηθή ζύλζεζε θαπζαεξίσλ έρνπλ δηαθνξεηηθέο ηηκέο 
κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο. 

Έηζη γηα λα κεηξήζνπκε ηε ζύζηαζε ησλ θαπζαεξίσλ, κεηξάκε ηελ 
αληίζηαζε ελόο ζεξκνύ αγσγνύ εθηεζεηκέλνπ ζε αέξα θαη έλα άιινπ 
εθηεζεηκέλνπ ζηα θαπζαέξηα. Γηα λα έρνπκε κεγαιύηεξε αθξίβεηα ζηελ 
κέηξεζε, ππάξρνπλ αθόκε δύν αληηζηάζεηο γηα λα ζρεκαηηζηεί κία γέθπξα 
Γνπίλζηνλ θαη έλα γαιβαλόκεηξν. 
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Μία αληίζηαζε ε νπνία έξρεηαη ζε επαθή κε ηα θαπζαέξηα, βξίζθεηαη ζε 
έλα ζάιακν πνπ ηελ πξνζηαηεύεη από 
ηελ πγξαζία θαη επηπιένλ πεξηνξίδεη 
ηελ ηαρύηεηα ησλ θαπζαεξίσλ. 

Η ζεξκηθή αγσγηκόηεηα εμαξηάηαη 
από ην πνζνζηό πδξνγόλνπ ζηα 
θαπζαέξηα θαη είλαη αλάινγε, ηεο 
θαηά βάξνο ζρέζεο, αέξα-βελδίλεο 
(AFR) 

Σo γαιβαλόκεηξν δίλεη ελδείμεηο 
αλαινγίαο κίγκαηνο. Η  έλδεημε 13 
δειώλεη κίγκα αλαινγίαο 13 κέξε αέξα θαη έλα κέξνο βελδίλαο. 

Οη αλαιπηέο ζεξκηθήο αγσγηκόηεηαο είραλ θάπνηα αλεθηή αθξίβεηα 
κέηξεζεο ζηελ θιίκαθα 5% - 10% θαη όγθν. ΢ε κεηξήζεηο όκσο θάησ ηνπ 
5% θαη όγθν, παξνπζίαδαλ ζθάικαηα, κε απνηέιεζκα νη κεηξήζεηο λα είλαη 
πιαζκαηηθέο. Με ηελ απαίηεζε ηεο λνκνζεζίαο γηα ρακειά όξηα εθπνκπώλ 
(π.ρ. 00 από 0.5% - 0.05% θαη όγθν ) θαη ηελ εθαξκνγή ηνπο, νη αλαιπηέο 
ζεξκηθήο αγσγηκόηεηαο κπήθαλ ζην πεξηζώξην. 

Αναλστές  N.D.I.R  

Οη ζύγρξνλνη αλαιπηέο θαπζαεξίσλ, βαζίδνληαη ζηε κέζνδν κέηξεζεο NDIR, 
δειαδή κέηξεζε ρσξίο δηαζπνξά ζηελ ππέξπζξε αθηηλνβνιία θαη είλαη πνιύ 
πην αθξηβνί   από   ηνπο   παιαηόηεξνπο   πνπ   βαζίδνληαλ   ζε   ειεθηξηθέο   
κεηξήζεηο   ζεξκηθήο αγσγηκόηεηαο. Οη ζύγρξνλνη αλαιπηέο έρνπλ δπλαηόηεηα 
λα κεηξήζνπλ ρακειέο εθπνκπέο ξύπσλ θαη λα κεηξήζνπλ κε θαξάβηα θησρά 
κίγκαηα. 

Οη πεξηζζόηεξνη από απηνύο κεηξνύλ 4 αέξηα (CO, CO2, HC, θαη O2). Τπάξρεη 
δπλαηόηεηα λα κεηξνύλ ζεξκνθξαζία θηλεηήξα, ζηξνθέο θηλεηήξα θαη ζρέζε 
ιάκδα. 

Η κέζνδνο κέηξεζε ινηπόλ βαζίδεηαη ζηελ κέηξεζε ηεο ππέξπζξεο 
αθηηλνβνιίαο ρσξίο δηαζπνξά. Δειαδή θάζε ζηνηρείν ή ρεκηθή έλσζε πνπ 
βξίζθεηαη ζε αέξηα κνξθή απνξξνθά κηα νξηζκέλε πεξηνρή ηνπ θάζκαηνο ηεο 
ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο. 

Οη πεξηνρέο απηέο πνπ απνξξνθνύληαη νλνκάδνληαη θαζκαηηθέο γξακκέο ηνπ 
κεηξνύκελνπ αεξίνπ θαη γηα θάζε αέξην νη πεξηνρέο απηέ είλαη δηαθνξεηηθέο θαη 
ζπγθεθξηκέλεο. 

Με ηνλ ηξόπν απηό αληρλεύνπκε έλα αέξην ην νπνίν ζπλππάξρεη κε άιια θαη ηα 
νπνία ζρεκαηίδνπλ έλα κίγκα. 

Μεηξώληαο ηελ έληαζε ηνπ θσηόο ησλ θαζκαηηθώλ γξακκώλ κπνξνύκε λα 
κεηξήζνπκε ην πνζνζηό ησλ αεξίσλ κέζα ζην κίγκα. 
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Σν κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα κεηξηέηαη ζε επί ηνηο εθαηό ηνπ όγθνπ ησλ 
θαπζαεξίσλ. Π.ρ 
θαπζαέξηα κε 5% 00 
ζεκαίλεη όηη ην 5% ηνπ 
ζπλνιηθνύ όγθνπ ησλ 
θαπζαεξίσλ είλαη 
κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα.  
 
Οη άθαπζηνη 
πδξνγνλάλζξαθεο, νη 
νπνίνη ζηελ νπζία είλαη 
άθαπζηνη αηκνί βελδίλεο ή 
πεηξειαίνπ  κεηξώληαη ζε 
ΡΡΜ  (Parts per  Million ),   
δειαδή   ζε  
εθαηνκκπξηνζηά.  Π.ρ. θαπζαέξηα κε 800 ppmHC ζεκαίλεη όηη ζηα ελόο 
εθαηνκκπξίνπ κέξε βάξνπο θαπζαεξίσλ, ηα 800 κέξε βάξνπο είλαη άθαπζηνη 
πδξνγνλάλζξαθεο. 
 
΢ήκεξα, νη αλαιπηέο κεηξάλε εθηόο από ηα παξαπάλσ αέξηα, ην νμπγόλν Ο2 θαη 
ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα C02 πνπ ππάξρνπλ ζηα θαπζαέξηα. Σα αέξηα απηά δελ 
είλαη ξππαληέο, όκσο ε κέηξεζε ηνπο είλαη ηδηαίηεξα αλαγθαία ζηα ζύγρξνλα 
απηνθίλεηα πνπ έρνπλ θαηαιπηηθνύο κεηαηξνπείο  (θαηαιύηεο),  γηα  ηε   κείσζε  
ησλ  εθπεκπόκελσλ  ξππαληώλ.    
Έλαο  ηέηνηνο αλαιπηήο νλνκάδεηαη αλαιπηήο 4 αεξίσλ ή 4 παξακέηξσλ. ΢ε όηη 
αθνξά ηε κέηξεζε ησλ  νμεηδίσλ ηνπ Αδώηνπ ΝΟρ, απηή πεξηνξίδεηαη κόλα ζηα 
εξγαζηήξηα ησλ εξγνζηαζίσλ θαη γηα  ηελ έθδνζε έγθξηζεο ηύπνπ απηνθηλήηνπ 
από θξαηηθέο αξρέο θαη όρη γηα ξύζκηζε ηνπ θαξκππξαηέξ πεξηνδηθνύ ειέγρνπ 
 
Θάλαμος μέτρησης. 
 
Οη εηαηξείεο όζν αθνξά ηελ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ ζαιάκνπ κέηξεζεο είλαη ίδηα. 
Απηόο ν ζάιακνο ρσξίδεηαη ζε δύν κέξε, ην έλα έρεη πξόηππν αέξην θαη είλαη 
ζηεγαλό θαη ζην άιιν κέξνο πεξλά ην πξνο κέηξεζε αέξην. Πίζσ από απηνύο 
ηνπο δύν ζαιάκνπο πνπ είλαη δηαθαλήο γηα λα πεξλάεη ε αθηηλνβνιία ππάξρεη 
έλαο ζηξεθόκελνο δίζθνο ή θόθηεο (chopper). Η  πεξηζηξνθή ηνπ γίλεηαη κε έλα 
ειεθηξνθηλεηήξα κε ζηαζεξή ηαρύηεηα. Ο ρώξνο απηόο ηνπ δίζθνπ 
δηαρσξίδεηαη κε κηα κεκβξάλε, ελώ δύν ειεθηξόδηα ζρεκαηίδνπλ έλα ππθλσηή. 
Δύν θσηεηλέο πεγέο εθπέκπνπλ αθηηλνβνιία ζηνπο δύν ζαιάκνπο αλάινγα κε 
ην ειεγρόκελν αέξην. Οη θσηεηλέο αθηίλεο από ηνπο ζαιάκνπο έξρνληαη κε 
κνξθή παικώλ ζην ηκήκα αλίρλεπζεο. Η δηαθνξά θσηεηλόηεηαο πξνθαιεί 
κεηαθίλεζε ηεο κεκβξάλεο θαη  θαη’ επέθηαζε  κεηαβνιή ηεο ρσξεηηθόηεηαο 
ησλ ππθλσηώλ. Η κεηαβνιή απηή ηνπ ππθλσηή αληρλεύεηαη ειεθηξηθά 
εληζρύεηαη θαη δηακνξθώλεηαη κε έλδεημε ζην όξγαλν 
 
Παρελκόμενα κασσαναλστή NDIR 
 
΢ηελ ζπζθεπή ππάξρεη : 

 Μία ή πεξηζζόηεξεο  Αληιίεο αλαξξόθεζεο θαπζαεξίσλ 
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 Δεηγκαηνιεπηηθνύ ζσιήλα γηα λα αλαξξνθώληαη θαπζαέξηα από ηελ 
εμάηκηζε 

 Πποθίληπο 

 Υδαηοπαγίδα  
 Φίληπα 

 Σε οπιζμένοςρ αναλςηέρ ςπάπσει μεηπηηικό ζηοισείο για ηην μέηπηζη ποήρ ηων 

καςζαεπίων. Σε σαμηλό δείκηη ποήρ ππέπει να γίνει έλεγσορ ηων θίληπων. 

 Σε οπιζμένοςρ αναλςηέρ ςπαπσει μια ανηλία για ηα ζςμπςκνώμαηα και ηον 

αςηόμαηο καθαπιζμό ηηρ ςδαηοπαγίδαρ. 

 

Ποιες θα πρέπει να είναι οι ελατιζηες προδιαγραθές 

ενός κασζαναλσηή για ένα  ζύγτρονο ζσνεργείο 
o να μεηπά ηοςλάσιζηο 4 αέπια (CO, CO2, HC, θαη 

O2). 
o Να είλαη εύθνινο ζηελ κεηαθίλεζε 

o Να ηξνθνδνηείηαη κε 220 V  θαη 50ΗΖ θαη λα 
ππάξρεη δπλαηόηεηα λαα ηξνθνδνηείηαη από ηελ 
κπαηαξία ηνπ απηνθηλήηνπ. 

o Η δηάξθεηα πξνζέξκαλζεο λα είλαη κηθξή θαη λα 
κελ μεπεξλάεη ηα 15 ιεπηά. 

o Να έρεη αληιία αλαξξόθεζεο ησλ αεξίσλ, δείθηεο 
επαξθνύο ξνήο, πδαηνπαγίδα θαη θίιηξν. 

o Ο δεηγκαηνιεπηηθόο ζσιήλαο λα είλαη εύθακπηνο, 
κήθνπο ηνπιάρηζην 6 κέηξα θαη λα δηαζέηεη 
εμάξηεκα ζηεξέσζεο ζην ζσιήλα εμάηκηζεο ηνπ 
απηνθηλήηνπ. 

o Σα όξγαλα κέηξεζεο λα είλαη ςεθηαθά θαη νη θιίκαθεο κέηξεζεο λα 
θαιύπηνπλ ηνπιάρηζηνλ: 

 Για  ηο CO  0,0 έωρ 9,9 καη’ όγκο με ανοσή +/- 1% 

 Για ηο CO2 0,0 έωρ 15,0% καη’ όγκο. 

 Για ηοςρ ςδπογονάθπακερ 0,0 έωρ 9900 ppm  με ανοσή +/- 15 ppm 

 Για ηο οξςγόνο 0,0 έωρ 9,9% καη’ όγκο. 

o να είναι ηύπος NDIR  

o λα κελ επηηξέπεη ηελ κέηξεζε ησλ αεξίσλ εάλ δελ έρεη νινθιεξσζεί ε 
πξνζέξκαλζε ηνπ θαπζαλαιπηή. 

o Να έρνπλ ηελ δπλαηόηεηα απηνειέγρνπ. 
o Να αδεηάδνπλ απηνκάησο ηνπο πγξνπνηεκέλνπο πδξαηκνύο ηεο 

πδαηνπαγίδαο. 
o Να δηαζέηνπλ θηάιεο πξόηππσλ αεξίσλ γηα θαιηκπξάξηζκα επί ηόπνπ. 
o Να κελ επεξεάδνληαη ή λα ππάξρεη δπλαηόηεηα δηόξζσζεο ζηηο κεηαβνιέο 

ηεο αηκνζθαηξηθήο πίεζεο ή ζεξκνθξαζίαο 

o Να ππάξρεη ζύζηεκα κεδεληζκνύ ησλ νξγάλσλ πξηλ από θάζε κέηξεζε. 
o Να ππάξρεη όξγαλν κέηξεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο ιαδηνύ. 

 
       Ακρίβεια μετρήσεων. 
   Η αθξίβεηα ησλ κεηξήζεσλ ησλ θαπζαλαιπηώλ θαζνξίδνληαη βάζεη ησλ 
πξνδηαγξαθώλ από ηνλ ISO/OIML. 
    Οη θαπζαλαιπηέο θαηαηάζζνληαη ζε ηξεηο θιάζεηο 0, Θ, ΘΘ 
   Η θιάζε ΘΘ δίλεηαη ζε θαπζαλαιπηέο κε ρακειόηεξε αθξίβεηα. 
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   Οη θιάζεηο 0 θαη Θ είλαη γηα θαπζαλαιπηέο πςειήο αθξίβεηαο. 
 

 

 

Διαγνωστικοί έλεγτοι στο Αστοκίνητο 
 

   Γηα λα θάλνπκε δηάγλσζε βιαβώλ κε αλαιπηή θαπζαεξίσλ πξέπεη λα γλσξί-
δνπκε θαη' αξράο ηηο θαλνληθέο ηηκέο ησλ κεηξνύκελσλ πνζνηήησλ ησλ δηα-
θόξσλ ζπζηαηηθώλ ησλ θαπζαεξίσλ. Θα πξέπεη αθόκε λα θάλνπκε 
ζπλδπαζκνύο ελεξγεηώλ, έηζη ώζηε λα απνθιείνπκε θάπνηεο πεξηπηώζεηο 
βιαβώλ πνπ ππνςηαδόκαζηε. Απηό απαηηεί εκπεηξία ζηηο κεηξήζεηο, θαη ε 

πξαθηηθή έρεη απνδείμεη όηη ε εκπεηξία απηή 
κπνξεί λα απνθηεζεί κε ηε κέζνδν ησλ δνθηκώλ. 
Μπνξνύκε ινηπόλ λα παξαθνινπζνύκε ηηο αιιαγέο 
ησλ ελδείμεσλ ηνπ αλαιπηή θαπζαεξίσλ, ελώ 
απελεξγνπνηνύκε δηό θνξά εμαξηήκαηα, 
αηζζεηήξεο, ελεξγνπνηεηέο, ζσιήλεο ππνπίεζεο 
θιπ.  
 
  Σν ζνβαξό πξόβιεκα ηζρύνο από ηε κε 
ιεηηνπξγία θάπνηνπ θπιίλδξνπ είλαη δπλαηό λα 
εληνπηζηεί από ηελ πνζόηεηα ησλ 
πδξνγνλαλζξάθσλ (ΗC) ζηελ έμνδν ηεο εμάηκηζεο, 
αθνύ ν θύιηλδξνο πνπ δελ ιεηηνπξγεί αθήλεη 
άθαπζην κείγκα θαη δελ ζπλεηζθέξεη ζηελ 
παξαγσγή ηζρύνο ελόο θηλεηήξα. Ο έιεγρνο απηόο 
ιέγεηαη ζσγοζηάθμιζη ηων κσλίνδρων ηοσ 
κινηηήρα 

Γηα ην ζσζηό έιεγρν θαπζαεξίσλ απηνθηλήησλ πξέπεη λα ηεξεζνύλ θάπνηεο 
δηαδηθαζίεο. 
Οη απαηηνύκελεο απηέο δηαδηθαζίεο κπνξνύλ λα ρσξηζζνύλ ζε δπν κέξε. 
 
1° Μέρος. Δηαδηθαζίεο πνπ αθνξνύλ ηε ζσζηή πξνεηνηκαζία ηνπ απηνθηλήηνπ. 
 

2° Μέρος. Δηαδηθαζίεο πνπ αθνξνύλ ηε ζσζηή πξνεηνηκαζία ηνπ αλαιπηή 
θαπζαεξίσλ. 

1° Μέρος. Προεηοιμαζία ασηοκινήηοσ. 

 ΢ην ζύζηεκα ηξνθνδνζίαο θαπζίκνπ, πξέπεη λα έρνπλ γίλεη όινη νη έιεγρνη 
θαη νη ξπζκίζεηο πνπ πξνβιέπεη ν θαηαζθεπαζηήο (όπσο π.ρ. ξύζκηζε 
ζηξνθώλ ξειαληί, ξύζκηζε βαιβίδσλ, έιεγρνο ππνπίεζεο πνιιαπιήο 
εηζαγσγήο, θ.ά.) 

 Επίζεο πξέπεη λα έρνπλ γίλεη όινη νη έιεγρνη θαη νη ξπζκίζεηο πνπ 
πξνβιέπεη ν θαηαζθεπαζηήο γηα ην ζύζηεκα αλάθιεμεο, (όπσο ξύζκηζε 
γσλίαο dwell, ξύζκηζε πξνπνξείαο, θ.ά.) 
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 Ο θηλεηήξαο πξέπεη λα είλαη δεζηόο. Η ζεξκνθξαζία λεξνύ πξέπεη λα είλαη 
πάλσ από 60°Ο γηα ηα πγξαεξηνθίλεηα θαη 70°Ο γηα ηα βελδηλνθίλεηα 
απηνθίλεηα. 

 Σέινο, ην ζύζηεκα εμαγσγήο θαπζαεξίσλ (εμάηκηζε) δελ πξέπεη λα 
παξνπζηάδεη δηαξξνέο (δηαθπγέο) θαπζαεξίσλ. (Σξύπηα εμάηκηζε) 

 

2° Μέρος Προεηοιμαζία Αναλσηή Κασζαερίων. 

 

• Ο Αλαιπηήο Καπζαεξίσλ ρξεηάδεηαη απαξαίηεηα θάπνην ρξόλν 
πξνζέξκαλζεο γηα λα κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεί ειέγρνπο. Ο ρξόλνο 
πξνζέξκαλζεο πνηθίιεη αλάινγα κε ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ αλαιπηή, από 3 
έσο 30 ιεπηά ηεο ώξαο, από ηε ζηηγκή πνπ αλνίμνπκε ην δηαθόπηε 
ιεηηνπξγίαο ηνπ. 

ΠΡΟ΢ΟΧΗ. Καηά ηην διάρκεια ηης προθέρμανζης, ο αναλσηής κασζαερίων, ΔΕΝ 
μπορεί να πραγμαηοποιεί μεηρήζεις. Οριζμένοι μάλιζηα αναλσηές κασζαερίων, με 
ηο άνοιγμα ηοσ διακόπηη εμθανίζοσν ζηη οθόνη ηο τρόνο ποσ σπολείπεηαι για να 

αρτίζει η μέηρηζη. 

• Καηά ην ρξόλν πξνζέξκαλζεο νη αλαιπηέο θαπζαεξίσλ, πξαγκαηνπνηνύλ 
απηνειέγρνπο ησλ ζπζηεκάησλ ηνπο. Αλ εληνπίζνπλ θάπνηα βιάβε, ηόηε 
εκθαλίδνπλ θάπνην θσδηθνπνηεκέλν ςεθηαθό κήλπκα θαη πξέπεη λα 
απνθαηαζηαζεί ε βιάβε γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ν έιεγρνο. 

 

• Μεηά ην ηέινο πξνζέξκαλζεο ηνπ αλαιπηή θαπζαεξίσλ θαη αλ δελ ππάξρεη 
θάπνηα βιάβε, ν   αλαιπηήο  θαπζαεξίσλ  γηα   κεξηθά  δεπηεξόιεπηα,  
πξαγκαηνπνηεί  ηε   δηαδηθαζία  ηνπ ειεθηξηθνύ κεδεληζκνύ (ηλεκηρικό 
καλιμπράριζμα) .Απηή ε δηαδηθαζία ηνπ ειεθηξηθνύ θαιηκπξαξίζκαηνο, 
επαλαιακβάλεηαη απηόκαηα από ηνλ αλαιπηή θαπζαεξίσλ θαη θαηά ηε 
δηάξθεηα ειέγρνπ ησλ θαπζαεξίσλ. (Εκθαλίδεηαη ζε όιεο ηηο ζέζεηο 
ελδείμεσλ ησλ θαπζαεξίσλ, ην ζρεηηθό κήλπκα ελεκέξσζεο.). Σν 
θαιηκπξάξηζκα ζα πξέπεη λα γίλεηαη κία θνξά θάζε 6 κε 12 κήλεο. 

 

• Ακέζσο κεηά ηε δηαδηθαζία ηνπ ειεθηξηθνύ κεδεληζκνύ, πξέπεη λα 
εκθαλίδνληαη ζηελ νζόλε ηνπ αλαιπηή θαπζαεξίσλ νη ηηκέο κέηξεζεο ησλ 
θαπζαεξίσλ πνπ έρεη ηε δπλαηόηεηα λα κεηξά ν αλαιπηήο θαπζαεξίσλ θαη 
εθόζνλ ην δεηγκαηνιεπηηθό ζηέιερνο ηνπ αλαιπηή βξίζθεηαη εθηόο 
εμάηκηζεο απηνθηλήηνπ (αλαξξνθά αηκνζθαηξηθό αέξα), πξέπεη λα είλαη ζε 
κεδεληθά επίπεδα, εθηόο από ην νμπγόλν (02), πνπ πξέπεη λα είλαη γύξσ ζην 
21%.  

Ελδεηθηηθά νη ηηκέο ησλ θαπζαεξίσλ πξέπεη λα είλαη: CO έσο 0.01%, CO2 
έσο   0.1%, HC έσο 8ppm  πεξίπνπ θαη O2 από 20% έσο 21%. 

  

• Κάζε απόθιηζε έζησ θαη ελόο θαπζαεξίνπ από ηα παξαπάλσ όξηα, ζε έλα 
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θαιά εμαεξηδόκελν ρώξν, δείρλεη πηζαλόλ αθαιηκπξάξηζην κε πξόηππν αέξην 
αλαιπηή θαπζαεξίσλ. Εηδηθά αλ ε έλδεημε ηνπ αλαιπηή γηα ην νμπγόλν 
(νμπγόλν αηκόζθαηξαο ), δελ βξίζθεηαη κεηαμύ 20% θαη 21%, είλαη πηζαλόλ 
ν αλαιπηήο θαπζαεξίσλ λα ρξεηάδεηαη θαιπκπξάξηζκα κε πξόηππν αέξην ή 
λα κελ ιεηηνπξγεί ν αηζζεηήξαο νμπγόλνπ ηνπ αλαιπηή θαπζαεξίσλ, κε 
απνηέιεζκα νη κεηξήζεηο λα κελ είλαη αθξηβείο θαη λα νδεγνύλ ζε ιάζνο 
δηάγλσζε. 

 

• Μεηά ηε δηαπίζησζε όηη ν αλαιπηήο θαπζαεξίσλ είλαη «ζσζηόο» γηα 
κεηξήζεηο, κπνξνύκε λα αξρίζνπκε ηε δηαδηθαζία κέηξεζεο ησλ 
θαπζαεξίσλ. 

 

• Σα όξηα εθπνκπώλ πνπ πξέπεη λα καο δείμεη έλαο αλαιπηήο γηα ζπκβαηηθά 
απηνθίλεηα ρσξίο θαηαιύηε (κε ζσζηά ξπζκηζκέλν ηνλ θηλεηήξα), είλαη 
απηά πνπ εκθαλίδνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα. Οη ελδείμεηο απηέο 
απνηεινύλ ζπλήζσο θαη ηα κέγηζηα όξηα πνπ πξέπεη λα έρνπλ ηα ζπκβαηηθά 
απηνθίλεηα. Πάληα όκσο ζπκβνπιεπόκαζηε ηα βηβιία πξνδηαγξαθώλ ηνπ 
θαηαζθεπαζηή, γηα ηηο αθξηβείο ηηκέο ησλ θαπζαεξίσλ. 

 

 
ΜΕΣΡΑ Α΢ΦΑΛΕΙΑ΢ ΚΑΙ ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΙΑ΢ 
 
Επεηδή   ν   αλαιπηήο  θαπζαεξίσλ  είλαη έλα  αθξηβό  θαη  επαίζζεην   
κεράλεκα  ζα  πξέπεη λα αθνινπζνύκε ηηο παξαθάησ νδεγίεο 
 

• Να ηεξνύληαη ζρνιαζηηθά νη νδεγίεο ηνπ θαηαζθεπαζηή σο πξνο ηε ρξήζε, 
ηε ξύζκηζε θαη ηε ζπληήξεζε ηνπ αλαιπηή. 

 

• Λόγσ ηεο επαηζζεζίαο ησλ αλαιπηώλ απαηηνύληαη ζηαζεξέο ζπλζήθεο 
πεξηβάιινληνο, αθνύ απηόο επεξεάδεηαη ηόζν από ηηο κεηαβνιέο ηεο 
πγξαζίαο, όζν θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο. 

 

• Σν ζηέιερνο ηνπ δεηγκαηνιεπηηθνύ ζσιήλα δελ πξέπεη λα αγγίδεη ζην 
έδαθνο, γηαηί ε αληιία αλαξξόθεζεο κπνξεί λα ηξαβήμεη ζθόλεο, ζσκαηίδηα 
ή ηπρόλ πγξά θαη πηζαλόηαηα λα πξνμελήζεη βιάβε ζηνλ αλαιπηή. 

 

• Σα θίιηξα ησλ αλαιπηώλ πνπ είλαη αλαιώζηκα πξέπεη λα βξίζθνληαη ζε 
θαιή θαηάζηαζε, γηαηί δηαθνξεηηθά πξνθαινύλ ζηξαγγαιηζκό ηεο ξνήο ησλ 
θαπζαεξίσλ. Η αιιαγή ηνπο πξέπεη λα πξαγκαηνπνηείηαη ζύκθσλα κε ηηο 
νδεγίεο ηνπ θαηαζθεπαζηή. 

 

• Οη πεξηζζόηεξνη αλαιπηέο δηαζέηνπλ ζύζηεκα απηνδηάγλσζεο θαη ζε 
πεξίπησζε πνπ ην θίιηξν βνπιώζεη ή παηεζεί ν ζσιήλαο ηνπ 
δεηγκαηνιεπηηθνύ ζηειέρνπο, εκθαλίδνπλ κελύκαηα ρακειήο ξνήο  
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• Οη πδαηνπαγίδεο πξέπεη λα παξαθνινπζνύληαη ηαθηηθά θαη λ' αδεηάδνληαη, 
αλ απηό δελ γίλεηαη απηόκαηα. 

 

Διαδικαζίες 

Γιαδικαζία 1η :  Ανάλσζη κασζαερίων και διάγνωζη βλάβης 

Βήμαηα  

1. Αθαηξέζηε ην δείθηε ζηάζκεο ιαδηνύ από ηνλ θηλεηήξα θαη ηνπνζεηείζηε 
ηνλ καθξηά από ζθόλεο. 

 
2. Ρπζκίδεηε πάληα ην κήθνο ηνπ ζηειέρνπο ηνπ ιήπηε ζεξκνθξαζίαο ιαδηνύ 

ηνπ αλαιπηή θαπζαεξίσλ, ώζηε λα κελ ππεξβαίλεη ην αληίζηνηρν κήθνο ηνπ 
δείθηε ιαδηνύ ηνπ θηλεηήξα. Τπάξρεη πεξίπησζε λα γίλεη ζνβαξή δεκηά ζην 
θηλεηήξα από «κάγθσκα» ηνπ ζηειέρνπο κέζα ζην ζηξνθαινζάιακν. 

3. Σνπνζεηείηε ην ζηέιερνο ηνπ ιήπηε ζεξκνθξαζίαο ηνπ αλαιπηή 

θαπζαεξίσλ, ζηε ζέζε ηνπ δείθηε ιαδηνύ ηνπ θηλεηήξα θαη πξνζέρεηε λα 
θιείλεη θαιά ην ζηέιερνο ηελ ηξύπα ηνπ ζσιήλα ηνπ δείθηε ιαδηνύ 

4. ΢πλδέεηε ηελ επαγσγηθή ηζηκπίδα (καληαιάθη) ηνπ αλαιπηή θαπζαεξίσλ, 
ζην κπνπδνθαιώδην ηνπ 1νπ θπιίλδξνπ ηνπ θηλεηήξα, γηα λα έρεηε έλδεημε 
θαη γηα ηηο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα, αθνύ όκσο επηιέμεηε θαη ηνλ αληίζηνηρν 
δηαθόπηε ζηξνθώλ ηνπ αλαιπηή θαπζαεξίσλ. 

 

ΠΡΟ΢ΟΥΗ! ΟΙ ΚΑΛΩΔΙΩ΢ΕΙ΢ ΣΟΤ ΑΝΑΛΤΣΗ ΓΙΑ ΣΗΝ ΕΝΔΕΙΞΗ 

ΘΕΡΜΟΚΡΑ΢ΙΑ΢ ΚΑΙ ΢ΣΡΟΦΩΝ ΝΑ ΜΗΝ ΑΚΟΤΜΠΟΤΝ ΢Ε ΘΕΡΜΑ 
(ΠΟΛΛΑΠΛΗ ΕΞΑΓΩΓΗ΢) Ή ΚΙΝΗΣΑ ΜΕΡΗ (ΑΝΕΜΙ΢ΣΗΡΑ΢) ΣΟΤ ΚΙΝΗΣΗΡΑ. 

 

 

5. Θέηεηε ζε ιεηηνπξγία ηνλ θηλεηήξα ηνπ απηνθηλήηνπ 
 
6. Σνπνζεηείηε ην ζηέιερνο δεηγκαηνιεςίαο ηνπ αλαιπηή θαπζαεξίσλ ζηελ 

εμάηκηζε ηνπ απηνθηλήηνπ όζν πην βαζηά γίλεηαη (πάλσ από 30 νηε ) θαη ην 
ζηεξεώλεηε κε ηνλ ζθηθηήξα πνπ δηαζέηεη ην ζηέιερνο ζην ζσιήλα ηεο 
εμάηκηζεο Λεηηνπξγείηε ηνλ θηλεηήξα ηνπ απηνθηλήηνπ ζην ξειαληί θαη 
ειέγρεηε όιεο ηηο εκθαληδόκελεο ηηκέο ζηελ νζόλε ηνπ αλαιπηή θαπζαεξίσλ. 
Οη ηηκέο ησλ εθπεκπόκελσλ θαπζαεξίσλ πξέπεη λα είλαη κέζα ζηα 
πξνβιεπόκελα όξηα ηεο λνκνζεζίαο. 

 
 
7. Παξαηεξείζηε αλ ιεηηνπξγεί θαηά ηε δηάξθεηα ηεο κέηξεζεο, θάπνηα 

ειεθηξηθή θαηαλάισζε όπσο ειεθηξηθόο αλεκηζηήξαο ςπγείνπ. ΠΡΕΠΕΘ λα 
ΜΗΝ ιεηηνπξγεί θακία ειεθηξηθή θαηαλάισζε. 

 
8. Παηήζηε ηνλ αληίζηνηρν δηαθόπηε ηνπ αλαιπηή θαπζαεξίσλ γηα εθηύπσζε 
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ησλ κεηξνύκελσλ θαπζαεξίσλ, όηαλ δελ ιεηηνπξγεί θακία ειεθηξηθή 
θαηαλάισζε. 

 
9. Απμήζηε ηηο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα ζηηο 2.500 rpm/min θαη θξαηήζηε ηεο γηα 

ιίγν ζηαζεξέο. Οη ηηκέο κέηξεζεο ησλ εθπεκπόκελσλ ξύπσλ πξέπεη λα είλαη 
ρακειόηεξεο από ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ηνπ ξειαληί.( Εθηόο ηνπ C02 πνπ 
πξέπεη λα είλαη πςειόηεξεο.) 

 
 
11.Παηήζηε ηνλ αληίζηνηρν δηαθόπηε ηνπ αλαιπηή θαπζαεξίσλ γηα εθηύπσζε 

ησλ κεηξνύκελσλ θαπζαεξίσλ, κε ηηο ζηξνθέο ζηαζεξέο γύξσ ζηηο 2.500 κε 
3.000. 

 
12.Μεηώζηε ηηο ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα ζην ξειαληί θαη ζβήζηε ηνλ θηλεηήξα. 

 
13.΢βήζηε ηνλ θηλεηήξα. 

 
14.Αθαηξέζηε ην δεηγκαηνιεπηηθό ζηέιερνο από ηελ εμάηκηζε ηνπ απηνθηλήηνπ. 

 
15.Απνζπλδέζηε ηελ επαγσγηθή ηζηκπίδα ηνπ αλαιπηή από ην κπνπδνθαιώδην 

ηνπ πξώηνπ θπιίλδξνπ. 
 
16.Αθαηξέζηε ην ζηέιερνο ηνπ ιήπηε ζεξκνθξαζίαο ιαδηνύ ηνπ αλαιπηή από 

ηελ ζέζε ηνπ δείθηε ιαδηνύ θαη ηνπνζεηήζηε ηνλ δείθηε ιαδηνύ ηνπ 
απηνθηλήηνπ ζηελ αξρηθή ηνπ ζέζε. 

 
17.Σνπνζεηείζηε ηνλ αλαιπηή ζηε ζηάζε αλακνλήο , αλ ππάξρνπλ θαη άιιεο 

κεηξήζεηο, λα γίλνπλ ή θιείζηε ηνλ δηαθόπηε ιεηηνπξγίαο ηνπ αλαιπηή αλ δελ 
ππάξρνπλ άιιεο κεηξήζεηο. 

 
18.Από ηηο εθηππώζεηο ησλ δύν κεηξήζεσλ (ξειαληί θαη 2.500 ζηξνθώλ) 

αμηνινγήζηε ηηο ηηκέο ησλ κεηξήζεσλ θαη εμάγεηε ηα ζπκπεξάζκαηα ζαο. 
 

Εάν οι τιμές μέτρησης είναι εκτός ορίων τότε θα πρέπει:  

• Να γίλνπλ νη ζρεηηθέο ξπζκίζεηο, (π.ρ. ξύζκηζε κνλνμεηδίνπ ΟΟ θιπ.) εάλ 
απηό επηηξέπεηαη από ηνλ θαηαζθεπαζηή. 
Υπάρχουν ηλεκηρονικά ζυζηήμαηα ψεκαζμού όπου δεν επιηρέπεηαι 
καηαζκευαζηικά να γίνει καμία ρύθμιζη. 

• Να γίλεη έιεγρνο θαιήο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ηξνθνδνζίαο 
(νγθνκέηξεζε κπεθ, αιιαγή θίιηξνπ, θιπ.). 

• Να γίλεη έιεγρνο θαιήο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο αλάθιεμεο. 

• Να γίλεη ρεκηθόο θαζαξηζκόο ηνπ θηλεηήξα θαη ηνπ ζπζηήκαηνο ηξνθνδνζίαο 
κε εηδηθή ζπζθεπή. 
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Γιαδικαζία 2η:   Ζσγοζηάθμιζη ηων κσλίνδρων ηοσ κινηηήρα 

Βήμαηα 

1. Ο θηλεηήξαο λα είλαη ζβεζηόο (δηαθόπηεο αλάθιεμεο off). 
 
2. Πξνεηνηκάζηε ην απηνθίλεην θαη ελεξγνπνηήζηε ην ζύζηεκα γηα ηνλ 

εμαεξηζκό ηνπ ρώξνπ. 
 
3. Ξεθηλήζηε ηνλ θηλεηήξα (δηαθόπηεο αλάθιεμεο ΟΝ) θαη αθήζηε ην απηνθίλεην 

λα δεζηαζεί γηα 10 ιεπηά. Η ζεξκνθξαζία ηνπ θηλεηήξα λα είλαη κεγαιύηεξε 
από 70 0C 

 
4. Υξεζηκνπνηώληαο ην αλπςσηηθό νρεκάησλ, ζπλδέζηε ηνλ αθξνδέθηε ιήςεο 

θαπζαεξίσλ πξηλ από ηνλ θαηαιύηε γηα λα εμνπδεηεξώζεηε ηελ επίδξαζε ηνπ 
ζηηο κεηξήζεηο. 

 
5. ΢ηαζεξνπνηήζηε ην ξειαληί ζηηο ηηκέο πνπ νξίδεη ν θαηαζθεπαζηήο. 
 
6. Απνζπλδέαηε όια ηα ζπζηήκαηα ειέγρνπ ξύπσλ (δηαρείξηζε αέξα, 

αλαθπθινθνξία θαπζαεξίσλ, έιεγρν εμάηκηζεο θαπζίκνπ θιπ.) θαη ηνλ αη-
ζζεηήξα νμπγόλνπ, γηα λα κελ επεξεάδεηαη από ηα ζπζηήκαηα απηά ην 
απνηέιεζκα ησλ ελδείμεσλ. 

 
7. Γεηώζηε ζηηγκηαία ην κπνπδνθαιώδην ελόο θπιίλδξνπ ηνπ θηλεηήξα, γηα λα 

δεκηνπξγήζεηε θαθή αλάθιεμε. Η έλδεημε ΗC ησλ άθαπζησλ πδξνγν-
λαλζξάθσλ πξέπεη λα απμεζεί. Θα ππάξμεη κηα κηθξή ρξνληθή θαζπζηέξεζε 
κέρξη ηελ εκθάληζε ηεο λέαο έλδεημεο. 

 
8. Επαλαιάβαηε θπθιηθά ην βήκα 7 γηα όινπο ηνπο θπιίλδξνπο. Οη ηηκέο αύμεζεο 

ησλ ΗC πξέπεη λα θπκαίλνληαη ζηα ίδηα επίπεδα δηαθνξεηηθά, αλ δελ ππάξρεη 
αύμεζε ηεο ηηκήο ησλ ΗC ζεκαίλεη όηη ν αληίζηνηρνο θύιηλδξνο δελ ιεηηνπξγεί 
θαη δελ ζπλεηζθέξεη ζηελ ηζρύ. 

 
9. Επαλαθέξεηε ην απηνθίλεην ζηελ αξρηθή ηνπ θαηάζηαζε. 
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