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Ειζαγωγή  

Ο αηζζεηήξαο ι κνηάδεη εμσηεξηθά κε έλα κπνπδί θαη ηνπνζεηείηαη ζηελ πνιιαπιή 

εμαγσγή πξηλ ηνλ θαηαιύηε. 

     Η εθαξκνγή ηνπ αηζζεηήξα ι μεθίλεζε ην 1970 κε θαηαζθεπάζηξηα εηαηξία ηελ 

BOSCH. Γηα ηελ ηζηνξία αλαθέξεηαη όηη ν αηζζεηήξαο ι βξίζθεηαη ηερλνινγηθά ζηελ 

3ε γεληά, πνπ είλαη ε γεληά ηνπ ζεξκαηλόκελνπ ιήπηε ι. Ο αηζζεηήξαο ι είλαη ην 

βαζηθό εμάξηεκα ησλ θιεηζηώλ ζπζηεκάησλ ξύζκηζεο. Γη’ απηό θαη ηα θιεηζηά 

ζπζηήκαηα ξύζκηζεο έρνπλ ηελ 

νλνκαζία LAMBDA – CLOSED – 

LOOP – CONTROL. Ο αηζζεηήξαο 

ι  θξνληίδεη λα ελεκεξώλεη ηνλ 

εγθέθαιν ηνπ θηλεηήξα κε ηα 

πνζνζηά ηνπ νμπγόλνπ πνπ 

ππάξρνπλ ζηα θαπζαέξηα.  

   Είλαη ηνπνζεηεκέλνο ζην ζύζηεκα 

ηεο εμάηκηζεο ηνπ απηνθηλήηνπ θαη  

εθηίζεηαη  ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο, 

ζε ρεκηθέο επηδξάζεηο θαη ζε 

κεραληθέο θαηαπνλήζεηο (δνλήζεηο). Γη’ απηό ην ιόγν θζείξεηαη εύθνια θαη πξέπεη λα 

ειέγρεηε ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα. Αλ ν αηζζεηήξαο ι δε ιεηηνπξγεί ζσζηά, ηόηε 

νη ηηκέο ησλ ξύπσλ ζα μεπεξάζνπλ θαηά πνιύ ηηο επηηξεπηέο ηηκέο.  

    Περιγραθή – Λειηοσργία 

1
 

Ο αηζζεηήξαο ιάκδα είλαη έλαο 

ειεθηξνιύηεο ζε ζηεξεά κνξθή 

θαη απνηειείηαη από έλα 

θεξακηθό αεξνζηεγέο ζώκα ην 

νπνίν είλαη θιεηζηό ζην έλα 

άθξν ηνπ. Τν πιηθό θαηαζθεπήο 

ηνπ ειεθηξνιύηε είλαη ην 

νμείδην ηνπ Ζηξθνλίνπ (ZrO2). 

 

 

Καη εμσηεξηθά ηνπ Ζηξθνλίνπ 

ππάξρνπλ ειεθηξόδηα από 

ζπνγγώδε πιαηίλα 
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(ιεπθόρξπζν) όπνπ έξρνληαη ζε επαθή από ηελ κία πιεπξά κε ηελ πεξίζζεηα 

νμπγόλνπ ζηα θαπζαέξηα θαη από ηελ άιιε κε ην νμπγόλν ηεο αηκόζθαηξαο. Η 

ζεξκνθξαζία 

ιεηηνπξγίαο

  
 

ηνπ αηζζεηήξα είλαη πάλσ από 300 
0
 C θαη πάλσ από ηνπο 800 

0
 C  ην θεξακηθό ζώκα 

θαηαζηξέθεηαη. Απηή ε ζεξκνθξαζία είλαη απαξαίηεηε γηαηί ζ,  απηή ηελ 

ζεξκνθξαζία ην θεξακηθό ζώκα γίλεηαη αγώγηκν θαη επεξεάδεη ηελ ηθαλόηεηα 

ηνληζκνύ ησλ κνξίσλ ηνπ νμπγόλνπ.  

 

    Δελ κεηξάεη απεπζείαο ηηο ηηκέο ησλ θαπζαεξίσλ, αιιά ηηο πξνζδηνξίδεη κεηξώληαο 

ηε ζπγθέληξσζε ησλ κνξίσλ ηνπ νμπγόλνπ, πνπ πεξηέρνληαη ζηα θαπζαέξηα. Έηζη αλ 

αληρλεύζεη κεγάιε πνζόηεηα νμπγόλνπ, απηό ζεκαίλεη όηη ην κείγκα πνπ θάεθε ήηαλ 

΄΄θησρό΄ (ι>1), ελώ αλ αληρλεύζεη ειάρηζηε σο κεδεληθή πνζόηεηα νμπγόλνπ, απηό 

ζεκαίλεη όηη ην κείγκα πνπ θάεθε ήηαλ ΄΄πινύζην΄΄ (ι<1), ν αηζζεηήξαο παξάγεη έλα 

ζήκα (ηάζε) 100 mV πεξίπνπ (θάησ κέξνο ηεο θακπύιεο), ελώ αλ ην κείγκα είλαη 

πινύζην, ηόηε παξάγεη έλα ζήκα 800 mV πεξίπνπ. 

Τν επζύγξακκν ηκήκα ηεο θακπύιεο αληηζηνηρεί ζηε ζηνηρεηνκεηξηθή αλαινγία (ι=1) 

ηνπ θαπζίκνπ κείγκαηνο ή ζε ηηκέο πάξα πνιύ θνληά ζε απηή (ι=1). Σηελ πεξίπησζε 

απηή ν αηζζεηήξαο ι ζηέιλεη έλα ζήκα 400 mV, ην νπνίν αλαγλσξίδεη ε ειεθηξνληθή 

κνλάδα ειέγρνπ σο ζήκα ζηνηρεηνκεηξηθήο αλαινγίαο ηνπ θαύζηκνπ κείγκαηνο.  
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    Θερμοκραζία λειηοσργίας ηοσ αιζθηηήρα λ  

   Η ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο ηνπ αηζζεηήξα ι είλαη θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο 

γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ, αθνύ επεξεάδεη ηόζν ηελ ηθαλόηεηα ηνληζκνύ ησλ 

κνξίσλ ηνπ νμπγόλνπ από ηα ειεθηξόδηα πνξώδνπο πιαηίλαο, όζν θαη ηελ 

αγσγηκόηεηα ηνπ θεξακηθνύ ζώκαηνο (ZrO2). Σε ζεξκνθξαζίεο θάησ ησλ 300 νC, ν 

ρξόλνο απόθξηζεο ηνπ (κε ζεξκαηλόκελνπ) αηζζεηήξα είλαη πεξίπνπ 3 ιεπηά ηεο 

ώξαο, ελώ ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο (π.ρ. 600 νC) ν ρξόλνο απηόο 

πεξηνξίδεηαη ζε ηηκέο θάησ ησλ 50 δεπηεξνιέπησλ. Απηόο είλαη ν ιόγνο γηα ηνλ νπνίν 

ηα θιεηζηά ζπζηήκαηα ξύζκηζεο ιεηηνπξγνύλ ζαλ αλνηρηά ζηηο ρακειέο 

ζεξκνθξαζίεο. Σε ζεξκνθξαζίεο κεγαιύηεξεο ησλ 850 νC, ην θεξακηθό ζώκα ηνπ 

αηζζεηήξα θαηαζηξέθεηαη ή ζηελ θαιύηεξε πεξίπησζε κεηώλεηαη ν ρξόλνο 

απόθξηζεο ηνπ. Μπνξεί όκσο γηα πνιύ κηθξό ρξνληθό δηάζηεκα λα ιεηηνπξγήζεη 

κέρξη ηνπο 950 νC.  

    Γηα λα θηάλεη γξήγνξα ν αηζζεηήξαο ζηε ζεξκνθξαζία θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο ηνπ, 

έρεη πξνζηεζεί ζ’ απηόλ κηα ειεθηξηθή αληίζηαζε (ζεξκαληηθό ζηνηρείν). Έηζη ζηελ 

πεξίπησζε θξύαο εθθίλεζεο ή όηαλ ν θηλεηήξαο ιεηηνπξγεί κε κηθξό θνξηίν όπνπ ε 

ζεξκνθξαζία ησλ θαπζαεξίσλ είλαη ρακειή, ε ειεθηξηθή αληίζηαζε βνεζάεη ηνλ 

αηζζεηήξα λα απνθηήζεη ηελ απαηηνύκελε ζεξκνθξαζία ζε πνιύ ζύληνκν ρξνληθό 

δηάζηεκα. Ο ρξόλνο απόθξηζεο ηνπ ζεξκαηλόκελνπ αηζζεηήξα πεξηνξίδεηαη ζηα 30 

έσο 40 δεπηεξόιεπηα θαηά ηελ θξύα εθθίλεζε ηνπ θηλεηήξα.  

     Ο ζεξκαηλόκελνο αηζζεηήξαο ιεηηνπξγεί θαλνληθά ηνπιάρηζηνλ γηα 100.000 Km 

θίλεζεο απηνθηλήηνπ.  

   Από ηελ έμνδν ηνπ αλαρσξνύλ ηξεηο αγσγνί (ή ηέζζεξηο κε ηνλ αγσγό γείσζεο). Ο 

έλαο αγσγόο κεηαθέξεη ην ζήκα εμόδνπ ηνπ αηζζεηήξα ζηελ ειεθηξνληθή κνλάδα 

ειέγρνπ θαη νη ππόινηπνη δπν ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηελ ηξνθνδνζία ηεο ειεθηξηθήο 

αληίζηαζεο κε ηάζε 12 V  

 

Είδη αιζθηηήρων 

 

Αλάινγα κε ηελ ηζηνξηθή εμέιημε ησλ αηζζεηήξσλ θαηαηάζζνληαη σο εμήο: 

 

-        κε ζεξκαηλόκελνο αηζζεηήξαο νμπγόλνπ κε έλα θαιώδην ρξώκαηνο καύξνπ 

ηύπνπ Bosch ή πξάζηλν ηύπνπ Nippodenso κέζα από ην νπνίν κεηαθέξεηαη ε 

παξάγνκαη ηάζε ζηνλ εγθέθαιν 

-        ζεξκαηλόκελνο κε 3 ή 4 ειεθηξηθέο επαθέο ζηελ πεξίπησζε απηή νη δύν 

επαθέο ιεπθνύ ρξώκαηνο είλαη λα ηξνθνδνηνύλ κε ηάζε ζπλήζσο 12 V θαη ε 

ηξίηε ρξώκαηνο καύξνπ θαη ηέηαξηεο ρξώκαηνο γθξη λα ζηέιλνπλ ηελ 

παξαγόκελε ηάζε ζηνλ εγθέθαιν. 

  

 Επεηδή έρεη γίλεη απαξαίηεην ε ελεκέξσζε ηνπ εγθεθάινπ γηα ηελ ζύλζεζε ησλ 

θαπζαεξίσλ, γη΄ απηό έρνπλ εμειηρζεί θαη νη αηζζεηήξεο. Έρνπλ θαηαζθεπαζηεί δύν 
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δηαθνξεηηθνί ζε ιεηηνπξγία αηζζεηήξεο  θαη ηνπνζεηνύληαη πξηλ θαη κεηά ηνλ 

θαηαιύηε. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ο δεύηεξνο αηζζεηήξαο ηνπνζεηείηαη κεηά ηνλ θαηαιύηε. Ειέγρεη ηνλ βαζκό 

ηθαλόηεηαο γηα κεηαηξνπήο ησλ θαπζαεξίσλ ηνπ θαηαιύηε. Οη δύν ηάζεηο πνπ 

έξρνληαη ζηνλ εγθέθαιν θαη από ηνπο 

δύν αηζζεηήξεο ι ζπγθξίλνληαη από 

ηνλ εγθέθαιν ηνπ θηλεηήξα.  

Αλ ε απηή ε δηαθνξά ησλ ηάζεσλ 

απνθιίλεη  από ηηο πξνδηαγξαθέο πνπ 

έρεη ν εγθέθαινο ζηελ κλήκε ηνπ ηόηε 

ν εγθέθαινο αλαγλσξίδεη ζθάικα 

ζηνλ θαηαιύηε. 

 

 

 

Οη δύν ινηπόλ αηζζεηήξεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη πιένλ κε δηαθνξεηηθή θαηαζθεπή 

αιιά θαη ιεηηνπξγία είλαη νη εμήο : 

Αηζζεηήξεο δύν ζεκείσλ (LSH ) θαη 

Αηζζεηήξεο επξέσο θάζκαηνο (LSU) 

 

Αιζθηηήρες δύο ζημείων (LSH ) 

Ο αηζζεηήξαο απηόο είλαη ν θνηλόο αηζζεηήξαο πνπ μέξνπκε θαη πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

από παιηά. Είλαη ν αηζζεηήξαο δύν ζεκείσλ, ν νπνίνο δείρλεη  εάλ έρνπκε πησρό 

(ι>1) ή πινύζην κίγκα (ι<1). Γηα ηνλ ππνινγηζκό ηεο ηηκήο ι ρξεζηκνπνηείηαη ε ηάζε 

πνπ παξάγεηαη από ηνλ αηζζεηήξα Us. Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη πξηλ ην 

θαηαιύηε όηαλ έρνπκε έλα αηζζεηήξα αιιά θαη κεηά ηνλ θαηαιύηε ζηελ πεξίπησζε 

πνπ έρνπκε δύν. 
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Αιζθηηήρες εσρέως θάζμαηος (LSU) 

   Σηνπο παιηνύο αηζζεηήξεο δύν ζεκείσλ απνηειείην ν πεξήλαο ηνπ από έλα 

θεξακηθό ζώκα κε δύν ειεθηξόληα. Τν έλα ειεθηξόλην εξρόηαλε ζε επαθή κε ηνλ 

αηκνζθαηξηθό αέξα θαη ην άιιν κε ηα θαπζαέξηα. Τα δύν απηά ειεθηξόληα εθόζνλ 

εξρόληνπζαλ ζε επαθή κε δηαθνξεηηθή πνζόηεηα νμπγόλνπ ζρεκαηίδαλε κηα 

δηαθνξεηηθή ηάζε ηελ νπνία ηελ έζηειλαλ ζην εγθέθαιν. 

 

   Τώξα έρνπκε δύν θεξακηθά ζώκαηα  ή αιιηώο θπςέιεο νη νπνίεο νλνκάδνληαη: 

 Κπςέιε Nernst παξαγσγήο ηάζεο θαη 

 Κπςέιε Nernst θαηαλάισζεο ξεύκαηνο 

Σηελ θπςέιε Nernst παξαγσγήο ηάζεο δεκηνπξγείηαη κηα ηάζε θαη ζηέιλεηαη ζηνλ 

εγθέθαιν γηα αμηνιόγεζε όηαλ έρσ δηαθνξεηηθή πνζόηεηα νμπγόλνπ ζηα θαπζαέξηα. 
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 Σηελ θπςέιε Nernst θαηαλάισζεο ξεύκαηνο γίλεηαη ην αληίζεην, ζηέιλνπκε έληαζε 

ξεύκαηνο ηόζν, έηζη ώζηε ζην θύθισκα ηνπ αηζζεηήξα λα παξακέλεη ηάζε 450mV. H 

έληαζε ινηπόλ πνπ ζηέιλνπκε ζε απηή ηελ θπςέιε αμηνινγείηαη από ηνλ εγθέθαιν 

γηα ηελ δηόξζσζε ηνπ θαπζίκνπ κίγκαηνο. Απηή ε θαηαλάισζε ξεύκαηνο είλαη 

ζπλερήο θαη απμαλόκελε θαη κπνξνύκε λα ξπζκίζνπκε ηνλ αηζζεηήξα ι κεηαμύ 0,7-4 

δειαδή θαιύπηνληαο κεγάιν εύξνο  πεξηνρήο θαη γηα απηό νλνκάδεηαη αηζζεηήξαο 

επξέσο θάζκαηνο. Ο αηζζεηήξαο απηόο ρξεζηκνπνηείηαη κόλν πξηλ ην θαηαιύηε 

 


